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Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

Elektrik ylkunin asagidaki onemli ozelliklere sahip oldugunu soyleyebiliriz.

» Dogada iki tur yuk bulunmaktadir. Benzer olanlar birbirlerini iterler, farkli
olanlar ise cekerler.
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Farkli YlUkler ceker
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Elektrik Yuku /Alani

Elektrik yuku

a Plastik cubuk kurk pargasina surtundugunde
cubuk “pozitif” yuklenir.

0 Cam cubuk ipek parcaya surtundugunde,
cubuk “negatif” yuklenir.

a Iki ayni isaretli yik birbirini iter.

a Iki zit isaretli yuk birbirini ceker.

Q Elektrik yuku korunur.



Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri \

» Yikler arasindaki kuvvet, aralarindaki uzakligin karesiyle (d?) ters orantili
olarak degisir. d

» Yuk korunumludur.

YUkli parcaciklar bir nesneden digerine aktarilabilir, ancak toplam yiilk miktan
korunur. Deneyler, atom alt1 parcaciklar nesneler arasinda aktanldiginda veya diger
atom alt1 parcaciklart uretmek icin etkilesime girdiklerinde once ve sonra toplam
yikiin (toplam enerji ve momentum ile birlikte) aym oldugunu gostermistir.

Once Sonra
Toplam Yuk: +3 Toplam Yuk: +3 ‘




Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri

» Yuk kuantumludur.

Elektrik yiiki g, kuantumlu oldugu soylenir. Q (veya q) degisken olarak yik icin
kullanilan standart simgedir. Elektrik yuku ayn paketler halinde bulunur

N bir tam sayidir ve e ise temel yuk birimdir
le|] =1.6 x 101 C

Electron: g = -e
Proton: g = +e



Maddeler elektrigi iletme durumuna gore 3’e ayrilir:

1. iletkenler:

Baz1 elektronlarin serbest elektron oldugu malzemelerdir. Serbest elektronlar
atomlara bagli degildir. Bu elektronlar nispeten serbestce malzeme boyunca hareket
edebilir. lyi iletken 6rnekleri arasinda bakir, aliminyum ve giuimiis verilebilir.

lyi bir iletken kiiciik bir bolgede yiiklendiginde, yiik, materyalin tim yiizeyine
kendini kolayca dagitir.

2. Yalhtkanlar

Tum elektronlarin atomlara bagli oldugu malzemelerdir. Bu elektronlar nispeten
serbestce malzeme boyunca hareket edemezler. lyi yalitkanlara 6rnek olarak cam,
kaucuk ve ahsap

lyi bir yalitkan kiiciik bir bolgede yiiklendiginde, yiik materyalin diger bolgelerine
tasinamaz

3. Yan-iletkenler

Bilgisayar ciplerinde kullanilan silikon gibi, yari iletkenlerin elektriksel ozellikleri,
yalitkanlar ve iletkenlerin arasinda yer alir.

Yan iletken malzemelere ornek: silikon ve germanyum



Elektrik yuku

- Diinya neden yapilmistir?

Atom modelleri ¢ekirdek

Q Eski
aGriiniis

1 ONA
SO0

T elektronlar e

(I am the Very

Model of a .
Modern Major Atom) quarks ¢ekirdek

Modern
Yar1 modern goriiniis gorunus



Elektrik yuku

Elektron: 10-'® metreden daha az yarigaph e=-1.6 x 10 -'°* Coulomb (Sl birimi)
elektrik yuklu ve kutlesi

me=9.11 x 10 -31 kg dur.
Proton: +e yiiku ile sinirli blylklige sahiptir, kitlesi m,= 1.67 x 1027 kg ve
yarigaplari asagidaki gibidir:

— 0.805 +/-0.011 x 10-"®* m sacilma deneyi

— 0.890 +/-0.014 x 10" m Lamb shift deneyi

Notron: Protonla ayni blyUkliikte, fakat toplam yiki =0 ve kitlesi m,=1.674 x 10-%7
kg dir

— Notron igerisinde pozitif ve negatif yukler mevcuttur.
Pion: Protondan daha kiiclktur.Ug cesittir: + e, - e, 0 yuk.
— 0.66 +/-0.01 x 10" m

Quark: Pargaciktir. Proton ve noétronla kusatiimistir,
— Serbest dedgildir.
— Proton (uud) yuka = 2/3e + 2/3e -1/3e = +e
— Notron (udd) yukt = 2/3e -1/3e -1/3e = 0

— Yalitilmis quark hi¢cbir zaman bulunmaz.



A et

Elektrik yuku

» Iki cesit yiik: Pozitif ve Negatif
« Ayni yiukler birbirini iter — farkli yiikler ¢eker

* Yik korunumludur ve kuantumludur

e ile belirtilen clektrik ylki daima baslica yik birimidir,
1909 Robert Millikan e degerini ilk defa ol¢miistiir.

Degeri e =1.602 x 107° C (coulombs).

Yk i¢in standart semboller O ya da q.

Daima Q = Ne dir.Buradaki /NV tamsayidir.

Yikler : proton, + e ; elektron, — e ; notron, 0 ; omega, — 3¢ ;
quarks, = 1/3 e or £ 2/3 e — nasil olusur? — quark daima biitiin
olarak gruba Nxe kuralinin uygulandigi gruplarda var olur.



Dokunma ile Yuklenme

lletken (izerinde yiikiin diizgiin dagilimi

L

1

Bir metal kiire yalitkan ayak
uzerine verlestirilir ve vikli

plastik cubuk dokundurulur.

o,
Metal kiire, kontak noktasma
yerlesen negatif yikler kazanur.

L

1
Metal iletken oldugundan,
vikler hizli bir sekilde kiirenin
yuzeyine dogru dagilr.




Etki ile Yuklenme

Etki ile Yiiklenme

Ikimetal kiire valitkan Bir - yiik kaynad e lar Yahtkan ayaklar kullandarak ~ Fazla yiik dizenli olarak
ayak iizerine verlestirilit  indiikleyerek A kiiresinden B Blkiiresi A kiiresinden ayrilu. ku}'elerm vizeyleriboyunca
kiiresime gecmelerini saglar fkikiire 71t yiike sahip our, 48



lletkenler,Yalitkanlar ve Indiiklenen yikler

Qiletkenler . Serbestce hareket eden yuklere sahip
maddelerdir. Metal
Yalitkanlar . Kolayca iletilmeyen yuklere sahip

maddelerdir.Odun

Q Yariiletkenler : Elektrik ozellikleri arada olan maddelerdir.
Silikon

a Indiksiyon : Donor maddedeki olusumun,hicbir donor yiki

kaybl olmaksizin diger maddede zit isaretli yukler meydana
getirmesidir.



Coulomb Kanunu

» Yuklu iki parcacik arasindaki kuvvetin siddeti yuklerin carpimiyla (q.q,)
dogru, aralarindaki uzakligin karesiyle (d%) ters orantilidir:

F=k lq111q2 ]|

S| sisteminde, d2

Yukun birimi (q), Coulomb (C), k ise Coulomb sabiti olup k. =9 x 10°
N-m2/C? = 1/(4ng) dir.

g, boslugun elektriksel gecirgenligidir (e, = 8.8542 x 1012 C2 / N-m?2)

Elektriksel kuvvetin birimi ise Newton (N)’dur.

y



Coulomb Kanunu

» Elektriksel kuvvetin vektor formu ise,

F, =k 99 ¢

12
d2

seklinde yazilir. 7;,,q, yukinden q, yukiine dogru yonelen birim vektorddr.



Coulomb Kanunu

q, q,
i Dyt
12
q, q,
O-+0

Elektriksel kuvvetler Newton'un Uciincii Yasasina uyarlar. g, yiikiine uygulanan kuvvet q2 yukun
uygulanan kuvvete esit ancak zit yonlu bir kuvvettir. ,

— e

F,, =-F,

Yuklerin isaretleri goz online alindiginda, benzer yiikler icin q,q, carpimi pozitiftir v
iticidir. Farkh yukler icin carpim negatiftir ve kuvvet cekicidir.



Coulomb Kanunu

» Ikiden fazla yiikiin olmasi durumunda, herhangi bir yiikte olusan kuvvet, var
olan diger yuklerin uyguladigi kuvvetlerin vektorel toplamina esittir.
q, Uzerindeki bileske kuvvet, diger yiiklerle ona uygulanan tiim kuvvetlerin

vektor toplammidir:
I:13

T F
@ 12

9

— =

Fy = Fip + Fiz + Fg + -




Coulomb Kanunlari

a Coulomb Kanunlari

- Iki nokta yik arasindaki elektrik kuvvetin buyUkIUgi
yuklerin carpimiyla dogru orantili ve aralarindaki uzakhgin
karesiyle ters orantilidir.

‘q q ‘ r ki yiik arast uzaklik
F=k 122 q,.9; : yikler
v k  :oranti sabiti

- Iki yukin birbirleri Gzerinde olusturduklari kuvvetlerin dogrultusu
her zaman onlari birlestiren dogru boyuncadir.

- Yukler ayni isarete sahipse, kuvvetler iticidir.

- Yukler zit isarete sahipse, kuvvetler cekicidir.

qi q> qi q> q; q>
< @ /-D > < O O > + — -
F20n1 = F10n2 F20n1<_ r_>F10n2 o r

F20n1 F10n2



Coulomb Kuvvetleri

a Coulomb Kuvvetleri ve Birimler

r ki yiik arasindaki uzaklik (m)
‘%%‘

. q,9, - yiikler (C)
r k : oranti sabiti

F=k

k =8.987551787x10° N-m*/C?|  SI birimi
~8.988x10” N-m”/C*
~9.0x10’ N-m*/C?

c=2.99792458 x 10° m/s

k=(10"N-s*/C*)c’

|

47e,

e=1.602176462(63)x107° C
1nC =10° C

Tanimdan elde edilen

; &, =8.854x107"% C*/(N-m?)

Bir protonun ytikii



= Hidrojen Atomu

Hidrojen atomundaki elektron ve proton arasindaki uzak-
lik ortalama olarak yaklagik 5,3 x 10! m dir. Bu parcacik-
lar arasindaki elektriksel ve kiitle-cekim kuvvetlenmn bii-
yuklagini bulunuz.

gazum Coulomb yasasindan elektriksel ¢cekim kuvve-
tinin biayaklaginin

F =, 1 =(8,99 < 109 N-m?) (1,60 x 1071 C)?
Iz C? (5,8 x 107! m)?

oldugu bulunur.

Newton’un kiitle-cekim yasas: ve Cizelge 23.1 kullanila-
rak, kiitle-cekim kuvvetinin biyikliginin

- "y
Fo=G—3

=(6,7 x 10-11 N-m?
b4 kg2

. (9,11 x 107" kg) (1,67 x 10" kg)
(5,3 x 107! m)?

oldugu bulunur. F,/F, orani yaklagik 2 x 10* dur. Buna go-
re atomdaki yiikl) parcaciklar arasindaki kiitlecekim kuvve-
ti elektriksel kuvvet yaninda Onemsenmeyebilir. New-
ton’un kiitlecekim yasas: ile Coulomb’un elektrik kuvvetle-
ri yasasinin bicimsel benzerligine dikkat ediniz. Biytiklik
disinda bu iki kuvvet arasindaki temel fark nedir?



Coulomb Kanunlari

0 Ornek 21.11:Elektriksel kuvvetler ve Kiitle cekim kuvvetleri

g=+2e=32x10"C

1 qz m=6.64x10"""kg
Elektriksel kuvvet £, = 1 > q q
TE, T
—(F o )—

Kiitle ¢ekim kuvveti Fg -G m_2

» notron
proton } a pargacigl

F, 1 ¢  9.0x10°N-m’/C* (3.2x107°C)’

e

F, 4me,Gm’ 6.67x107"'N-m*/kg” (6.64x10""kg)’
=3.1x10%

Kiitle ¢ekim kuvvetleri elektriksel kuvvetlere kiyasala ¢ok kiigtiktiir.!



Coulomb kanunlari

QOrnek 21.2: Iki yUk arasindaki kuvvetler

q, =+25nC, q,

+ ——{ -

-«

F20n1

r —

F10n2

‘%%‘

2

F

lon2 =

Are, 1
=(9.0x10°N

=0.019N
— F20n1

—

— _F20n1

lon2 —

Rl

=—75nC

r=3.0cm

‘m?/C?)

(25x107°C)(75%x107C)

(0.030 m)



= Bilegke Kuvveti Bulunuz

Sekil 23.7 deki licgenin koselerine konulmus Gi¢ nokta yuk F,5 kuvvetinin blyiklag:

disininiz. Burada ¢, = ¢, = 5,0 #C, ¢=-2,0 uCve a=0,10 Pk |go1145]
m. ¢, Ozerine etkiyen bileske kuvveti bulunuz. 28 T 9
| (8 99 x 10° N-mz) (2,0 x 10° ) (5,0 x 10°° C)
e . _ =V 2 2
§6zum Once, ¢, ve g, nin g, € uyguladafy kuvvetlerin G (0,10 m)
dogrultularim belirtelim. g, ve g, zit isaretli olduklarindan, _ 90N
g, nin gy e uyguladigy F,, kuvveti ¢ekicidir. ¢, in ¢; € uygu- " . ‘ o
ladig1 F, 4 kuvveti, ikisi de arti olduklarindan iticidir. g, ve g, it isaretli olduklarindan, Fo, Sekil 23.7 deki gibi so
: la dogrudur.

il

(8 99 x 109 N'm“’) (5,0 x 10°C) (5,0 x 10°° C)
c* 2(0,10 m)?

11N

F, 4 kuvveti itici olup x ekseniyle 45° lik bir a¢1 yapar. Bunun
i¢in F;3 Um x ve y bilesenleri aym F,; cos 45° = 7,9 N buyiik-
lugiindedirler. _

F,; kuvveti eksi x dogrultusundadir. Buna gére, g, e et-
kiyen bileske kuvvetin x ve y bilesenleri:

F, = F4 +Fy = 79N-90N = -1,IN

Sekil 23.7 ¢, in g e uyguladigs kuvvet F;, ¢, nin g, e uygula- ng = F, 5 = 79N
dig1 kuvvet Fy, diir. g; e etkiyen bilgske Fy kuvveti, F,4 + Foq vektor
toplamzdir. , ‘ g5 € etkiyen bileske kuvveti birim vektorlerle belirtilebilir:

. ladis in biviklisi:
Hhm e gygu adigt kuvvetin biiyGkliga All;tmma F, bilegke kuvvetin bityaklitk ve dogrultusunu

| ‘I1| | ‘Ig| bulunuz.

N2a)2

F

18 =k,

Cevap x ekseniyle 98° lik acada 8,0 N.



Uc nokta yiik, Sekil 23.8 deki gibi, x ekseni tizerinde bulun-
maktadir. Artt ¢, = 15 pC yikil x= 2 m de, art1 ¢, = 6 uC yi-
ki de baglangi¢ noktasinda bulunmaktadir. ¢; e etkiyen be-
liske kuvvet sifirdir. ¢, in x koordinan nedir?

Cozim gs €ksi, ¢, ve g, nin her ikisi de art1 oldugun-
dan, F,; ve Fy, kuvvetleri, Sekil 23.7 de ki gibi, ¢ekicidir.
Coulomb Yasasina gore, F,, ve ¥y, kuvvetlerinin biyiiklitk-
leri

=k, |q1“93i F23 %, |92‘.I‘?3I
(2,00 — x)2 x2

dir. ¢, e etkiyen bilegke kuvvet sifir olmas: icin, Foo, Fig e
esit ve z1t olmalidir, veya

_ rAlA
x2 (2,00 — x)2

Esitligin her iki tarafi k|¢,] € boluniip diizenlenirse,

A PAIA ~

(1

2-%°|g) = g

(4-4x+5) 6x10°C) = & (15x107° Q)

Il

bulunur. Ikinci dereceden bu denklemden x ¢ézuldagiin-

bulunur. Eksi kok neden kabul edilemez?

Sekil 23.8 Uc nokta yuk x ekseni tizerinde bulunmaktadzr. ¢,
e etkiyen net kuyvet sifirsa, bu durumda, ¢, in ¢; ¢ uyguladig:
F,g kuvveti, ¢, nin ¢, € uyguladif Fy, kuvvetine biiylikliikce esit
fakat zit yonde olmal:dir.



Elektrik Alani

» Elektriksel kuvvetleri elektrik alan kavrami yardimi ile tartismak daha
uygundur. Elektriksel alan, durgun bir yiukiin maruz kaldigi elektriksel kuvveti
temsil eder. Bir noktadaki elektrik alaninin yonu, o noktaya konulan pozitif
deneme yukune etkiyen kuvvetin yonu ile ayn alinir. Buna gore pozitif bir
yukin elektrik alan cizgileri radyal olarak disa dogru, negatif bir yiik icin de
ice dogru olarak yonelir.




Elektrik Alani

» Uzayda bir noktadaki (P noktasi) E elektrik alan vektoru o noktaya konulan
arti1 bir deneme yukune etkiyen F elektrik kuvvetinin q, deneme yukune
bolumu olarak tanimlanir:

9

do

g, 1n bulundugu konumda q yuikiinden ileri gelen elektrik alam

= q .
E=kﬁr

E =

ile verilir. SI sisteminde birimi N/C dur.



Elektrik Alani

» g yukunun bulundugu noktada +q yukiinden ileri gelen elektrik alan
d —3
e— L
do
d
e
—_—
E do

go’ 1N bulundugu konumda q yukunden ileri gelen elektrik alan

L F = .
9o g6d

q pozitif ise, kuvvet ve alan ayn1 yondedir, g negatif ise, kuvvet ve alan ters yo




Duzgun bir Elektrik Alaninda Yuklu
Parcaciklarin Hareketi

YUkl bir parcacigin diizgiin bir elektrik alanindaki hareketini anlatacagiz. q yuklu
parcacigin bir E elektrik alanina konuldugunda, ylike etkiyen elektrik kuvveti
gE’dir. Newton’un Il. Yasasina gore,

—> —
=gk =ma
elde edilir. Buna gore parcacigin ivmesi,

m

d

ile verilir.




Elektrik alan ve Elektrik kuvvetler

Elektrik alan ve Elektrik kuvvetler
A B A
9
@—
B maddesi ¢ikarildiginda
-

*Yiklii A maddesinin varligi uzayin niteligini degistirir ve bir “elektrik
alan”olusturur.

*Yiikli B maddesi ¢ikarildiginda , B maddesi lizerinde meydana gelen
kuvvet gozden kaybolsa da, A maddesinin olusturdugu elektrik alan kalir.

*Yikli madde tlizerindeki elektrik kuvvet, diger yliklii maddelerin meydana
getirdigi elektrik alan tarafindan olusturulur.



Elektrik alan ve Elektrik kuvvetler

Q Elektrik alan ve Elektrik kuvvetler

A A Deneme yiikii
do
[ .—P
F, ‘

Test yiikii yerlestiriliyor
-

* Belirli bir noktada elektrik alanin olup olmadigini deneysel olarak
bulmak i¢in, noktaya yiiklii kiigiik bir cisim(deneme yiikii) yerlestiririz.

sl

» Elektrik alan su sekilde ifade edilir: F = 20 ( SI biriminde N/C)
—— > 9o
e Bir q yiikii tizerindeki kuvvet: F = gl




Elektrik alan ve Elektrik kuvvetler

Q Bir nokta yukun elektrik alani

CIO/E Db £
-~ A= 7
A p r=rlr o p
PR I
‘& o
S S
1 ‘qCIo‘ . F
F, = E==¢
" dng, ¥’ + 9o qﬂ/
;o :
E— q T
r
= 1 q.
E = 7 g
dre, v "

r>r —>‘E‘<‘E‘



¥ = iki Yiikon Elektrik Alani

Bir ¢, = 7,0 pC yiiki baslangic noktasinda, ikinci bir ¢, =
=5,0 #C yiiki x ekseni Gizerinde baglangigtan 0,3 m uzakta
bulunmaktadir  (Sekil 23.13). (0; 0,40) m koordinath P
noktasindaki ¢lektrik alanmim bulunuz.

§czum |Once, her bir elektrik yikiinden ileri gelen
elektrik alanlarinin bityiikliklerini bulalim. P noktasindaki
7,0 uC yikinden ileri gelen E, ve 5,0 uC yiikiinden ileri
gelen E, alanlar: Sekil 23.13 de gosterilmistir. Bunlarin bi-
yikliikleri

, 6

n C? (0,40 m)®

=3%,9x 10°N/C

EQ: k |q2l - (8,99 % 109 N'm‘?) (5,0 X 10—6 C)
7t C* (0,50 m)?

= 1,8 x 10°N/C
E; vektoriiniin yalniz y bileseni vardir. E, vektériiniin
E, cosf = %EQ ile verilen x bileseni, —E, sinf= -3 E, ile ve-
rilen eksi y bileseni bulunmaktadir. Béylece vektorlerd,

Sekil 23.13 P deki E toplam elektrik alam E, + E, vektor
toplamni esittir. Burada E,, ¢, art1 yiikiinden, E, ise eksi gy Yt-
kiinden ileri gelen alanlardar.



3,0 x 10% N/C
, = (1,1x10% - 1,4x 10%) N/C

E,
E

1l

seklinde ifade edilebilir. P deki E bileske alani, E, ve E, nin
Uistliste birimesiyle olugur:

" Bu sonuctan, E nin 2,7 x 10° N/C biyikliginde ve arti x

ekseniyle 66° ik ¢ acis1 yaptig1 bulunur.

Alistirma P de bulunan 2 x 10™° C luk bir yiike etkiyen
elektriksel kuvveti bulunuz.

Cevap Eile ayni dogrultuda 5,4 % 107 N.



Elektrik alan ve Elektrik kuvvetler

QOrnek 21.7: Dizgiin bir alan icinde elektron

100 V

= Bataryaya baglanmis iki genis iletken paralel plaka diizgiin elektrik alan tiretir.
(Bir sonraki boliime bakiniz ) E =1.00x10* N/C

= Elektrik kuvvet sabit oldugundan, ivmede sabittir

F _ _ -19 4
) _meE _ (-1.60x10"O)(1.00x10'N/C) _ o ois

a =

Y m m 9.11x107'kg
= Sabit ivme formiiliinden: v, =0, +2a,(y—,)
v,|=2a,y =5.9x10°m/s < v,, =0,, =0 iken ~ y=-1.0cm
= Elektronun kinetik enerjisi: K=(1/2)mv*=1.6x10""]

U, —U

. 0 -9
»Gerekli zaman: t=—2—22=34%x10"s

a,



Elektrik Alan Cizqileri

Q Bir elektrik alan ¢izgisi uzayin herhangi bir bolgesi boyunca

cizilen hayali dogru ya da egrilerdir, bu yuzden her noktadaki

elektrik alan cizgilerinin tegeti o noktadaki elektrik alan

vektorunun yonundedir.

0 Elektrik alan gizgileri her noktadaki E yonUni gosterir,ve
onlar arasindaki mesafeler her noktadaki £ siddeti hakkinda
genel bir fikir verir .

a Nerede E guclu ise, elektrik alan cizgileri birbirlerine yakin
bir sekilde bir arada ilerlerler; nerede E zayif ise, elektrik alan
cizgileri birbirine oldukga uzaktir.

Qa Herhangi bir belirli noktada, elektrik alan tek yone sahiptir bu
yuzden alanin her noktasindan sadece bir alan cizgisi gecer.
Alan cizgileri asla birbirini kesmez.



Elektrik alan cizgileri

a Alan cizgisi cizme kurallari:

« Elektrik alan cizgileri + yUkten baslar — yUkte son bulur. (yada
sonsuzda)

» Cizgiler yUke simetrik olarak varir yada ayrilirlar.
* Yuke varan yada ayrilan gizgilerin sayisi yukle orantilidir
« Cizgilerin yogunlugu o noktadaki elektrik alan siddetini gosterir.

* Yukler sisteminden buyuk uzakliklarda cizgiler , sistemin net
yukune esit tek bir nokta yukun olusturdugu sekilde izotropik ve
radyaldir.

- |ki alan cizgisi kesisemez.



Elektrik alan cizgileri

a Alan c¢izgisi ornekleri




Elektrik alan cizqileri

Alan cizgisi ornekleri (cont’d)
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Alistirmalar
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i 2+ Hizlandinimis Bir Elekiron

Bir elektron, Sekil 23.25 teki gibi, v;= 3 x 10° m/s ve E =
900 N/C olmak tzere, diizgin bir elektrik alan bolgesine
giriyor. Plakalarin yatay eni ¢ = 0,100 m dir. (a) Elektronun
elektrik alamindaki ivmesini bulunuz.

€Céziim  Elektronun yikd 1,60 X 107 C ve kirtlesi m =
9,11 X 10* kg oldugundan, Es. 23.8 den

ek . (1,60 x 1077 C) (200 N/C) ;

a=—-—— = —
) 9,11 x 107" kg

(b) Elekronun, elektrik alani ne kadar stirede gectigini bu-
lunuz?

§azum Elektrik alam: boyunca yatay uzunluk € = 0,100
m dir. Es. 23.11 de x = ¢ alarak elektronun elektrik alanin-
da gecirdigi sure: '

0,100 m
3,00 x 10° m/s

£
f=— =
(£

(¢) Elektrik alanindayken elektronun y dusey yerdegistir- :
mesi ne kadardir?

§@zum Es. 23.12 ve (a) ve (b) siklarmdan bulunan so-
nuclar kullanilarak; :

y=Lay® = 1(-3,51 x 10 m/s?) (3,33 x 108 5)?
=-0,0195m

buluruz.
Plakalar arasimdaki uzaklik bundan daha kiciik olursa
elektron arti plakaya carpar.

Afistirma  Elektronun elektrik alandan ayrilis hizint bu-
lunuz, '

Cevap 3,22x10°m/s.




